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Patentanspruche: 

1. Netzersatzaniage fiir Verbraucher, insbesonde- 
re bei Flugplatzanlagen, die normalerweise vom 
Netz eines Energieversorgungsunternehmens ge- 
speist werden und deren Betrieb in zwei Stufen mit 
unterschiedlicher Sicherheitsanforderung mittels 
Notstromaggregaten, die unter anderem mit Gene- 
rator und Verbrennungsmotor arbeiten. teilweise 
sicherzustellen ist, dadurch gekennzeich- 
net, daB zumindest ein Generator (9), vom 
Verbrennungsmotor (HO) angetrieben, in der zweiten 
Stufe mit der hSheren Sicherheitsanforderung 
bereits bei vorhandener Netzspannung auf die 
wichtigen Verbraucher (an den Abgangen 6) 
geschaitet ist 

2. Netzersatzaniage nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB samtliche Generatoren (9) und 
Verbrennungsmotoren (10) jeweils paarweise zu 
einem direkt verbunderen Aggregat (7; 8) gekuppelt 
sincL 

3. Netzersatzaniage nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Generator (9) nach 
Hochfahren mittels einer an sich bekannten 
Synchronisiereinrichtung auf eine die wichtigen 
Verbraucher versorgende Verteilerschiene (23) 
geschaitet und hierauf ein der Verteilerschiene (23) 
vorgeschalteter Netz-Koppel-Schalter (4) gedffnet 
wird 



Die Erfindung betrifft eine Netzersatzaniage fur 
Verbraucher, insbesondere bei Flugplatzanlagen, die 
normalerweise vom Netz eines Energieversorgungs- 
unternehmens gespeist werden und deren Betrieb in 
zwei Stufen mit unterschiedlicher Sicherheitsanforde- 
rung mittels Notstromaggregaten, die unter anderem 
mit Generator und Verbrennungsmotor arbeiten, 
teilweise sicherzustellen ist In der ersten Stufe, 
(iblicherweise mit Kat 1 bezeichnet, sind wichtige 
Verbraucher bei Netzausfall innerhalb von 15 Sekunden 
durch die Netzersatzaniage zu versorgen. In der zweiten 
Stufe, Qblicherweise mit Kat 2 bezeichnet, raussen 
wichtige Verbraucher in weniger als einer Sekunde von 
der Netzersatzaniage Qbernommen werden. 

Urn die Anforderungen in der zweiten Stufe zu 
erfQllen, werden in der Regel sogenannte Diesel* 
Schnellbereitschafts-Aggregate mit standig mitlaufen- 
dem Schwungrad eingesetzt Bei diesen Aggregaten ist 
auf einem gemeinsamen Grundrahmen auBer dem 
Generator ein Elektromotor zum Antreiben des 
Schwungrads sowie eine Magnetkupplung und ein 
Dieselmotor angeordnet Generator und Schwungrad 
laufen, vom Elektromotor — der an Netzspannung liegt 
— angetrieben, wahrend der gesamten Bereitschafts- 
phase unbelastet mit Wenn das Netz ausfallt, wird die 
Magnetkupplung erregt und der Dieselmotor von der 
Schwungmasse hochgerissen. Das Notstromaggregat 
Ubernimmt nach Umschalten sofort die Versorgung der 
wichtigen Verbraucher. 

Solche Aggregate sind Sonderanfertigungen und 
daher aufwendig. Um die erforderliche Wartung und die 
notwendigen Testlaufe durchfuhren zu kdnnen, sind bei 
versorgungsempfindlichen Anlagen, wie sie die Einrich- 
tung fur Flugpiatze darstellen, mindestens zwei 
Notstromaggregate erforderlich. Auch im Betrieb sind 
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solche Aggregate aufwendig, da das Schwungrad 
standig auf seiner Tourenzahl zu halten ist und 
Reibungsverluste standig auszugleichen sind. 

Es ist deshalb eine Netzersatzaniage fur Flugplatzan- 
> lagen empfohlen worden (DE-GM 19 77 075), bei der 
der Generator zwischen Verbrennungsmotor und 
Schwungrad angeordnet ist Mit seinen beiden Wellen- 
enden ist er auch w&hrend des Betriebs fiber Idsbare 
Kupplungen mit dem Verbrennungsmotor und dem 
Schwungrad verbunden. In der zweiten Stufe lauft bei 
dieser Netzersatzaniage der Generator mit dem 
Schwungrad in ublicher Weise mit Wenn das Netz 
ausfallt, wird tlber die zweite SCupplung der Verbren- 
nungsmotor mit dem Generator verbunden. 

\ 3 Dadurch ist es moglich, in der ersten Stufe, also in der 
sogenannten Normalbereitschaft, den Generator still- 
stehen zu lassen und ihn mit dem Verbrennungsmotor in 
Ruhestellung zu kuppeln. Auch das Schwungrad kann 
bei geoffneter Kupplung zwischen Schwungrad und 

:«? Generator stilistehen. Fallt jetzt das Netz aus, so wird 
der Verbrennungsmotor elektrisch oder mittels PreBluft 
gestartet, wonach der Generator, wenn er hochgef ahren 
ist, die Versorgung der wichtigen Verbraucher ttber- 
nimmt 

2» Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Netzersatzaniage zu entwickeln, die ohne Schwungrad 
auskommt und bei vereinfachten Aggregaten in der 
Anschaffung wirtschaf tlicher ist, ohne die Aufwendun- 
gen fur den Betrieb zu erhdhen. 

it> Die Losung der geschilderten Aufgabe besteht darin, 
daB zumindest ein Generator, vom Verbrennungsmotor 
angetrieben, in der zweiten Stufe mit der hdheren 
Sicherheitsanforderung bereits bei vorhandener Netz- 
spannung auf die wichtigen Verbraucher geschaitet ist 

$> Dadurch benotigt man fur die zweite Stufe kein 
Schwungrad, und man kommt auch in den weiteren 
Betriebsphasen mit paarweise direkt gekuppelten 
Aggregaten aus jeweils Generator und Verbrennungs- 
motor aus. 

40 Die Netzersatzaniage l&Bt sich also aus Standardge- 
r&ten aufbauen Bei solchen Gerftten bzw. Maschinen 
liegen grdfiere Erfahrungen vor. Sie lassen sich 
wirtschaf tlicher fertigen und bereithalten. 
Der Obergang von der ersten Stufe auf die zweite 

4*? Stufe wahrend vorhandener Netzspannung laBt sich 
durch Umschalten bei kurzer Unterbrechung innerhalb 
der zulassigen Zeitdauer .durchfflhren. Auch diese 
Unterbrechung kann man noch vermeiden. Hierfiir 
eignet sich eine an sich bekannte Synchronisiereinrich- 

t!) tung, die als Baustein ausgebildet sein kann. Damit laBt 
sich der hochgefahrene Generator unterbrechungsfrei 
synchron auf die Verteilerschiene der wichtigen 
Verbraucher auf schalten; hierauf kann ein der Verteiler- 
schiene vorgeschalteter Netzkoppel-Schalter gedffnet 

55 werden. 

DaB das Netz in der zweiten Stufe als Reserve zur 
Verffigung stent ist ein besonderer Vorteil, solange die 
zweite Stufe vergleichsweise selten auftritt Wenn die 
Netzspannung dann walirend des Betriebs in der 
60 zweiten Stufe ausfallt, tritt fQr die wichtigen Verbrau- 
cher keine Spannungsunterbrechung auf. 

Die Erfindung soli anhand eines in der Zeichnung* 
grob schematisch wiedergegebenen AusfQhrungsbei- 
spiels naher erlautert werden: 
b'i In F i g. 1 ist eine Netzersatzaniage mit zwei jeweils 
aus Generator und Verbrennungsmotor gebildeten 
Aggregaten wiedergegeben. 

In Fig. 2 ist der Betrieb der Netzersatzaniage nach 
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F i g. 1 bei vorhandener Netzspannung in der ersten 
Stufe vereinfacht veranschaulicht 

In Fig. 3 tst der Betrieb in der Darstellungsweise 
nach Fig. 2 fflr vorhandene Netzspannung in der 
zweiten Stufe dargestellt 

In Fig. 4 ist der Betrieb in der Darstellungsweise 
nach F i g. 2 bei fehlender Netzspannung in der ersten 
Stufe veranschaulicht 

In Fig. 5 ist der Betrieb in der Darstellungsweise 
nach Fig. 2 bei fehlender Netzspannung und in der 
zweiten Stufe wiedergegeben. 

Das Netz eines Energieversorgungsunternehmens 
speist nach F i g. 1 uber Einspeisungsschalter 1 und 2 auf 
Verteilerschienen 3 und 23 fur unwichtige Verbraucher, 
5, bzw. fOr wichtige Verbraucher. 6, ein. Die Verteiler- 
schienen 3 und 23 sind durch einen Netz-Koppel-Schal- 
ter 4 miteinander verbunden. Von der Verteilerschiene 3 
fiihren Abgange 5 zu unwichttgen Verbrauchern und 
von der Verteilerschiene 23 Abgange 6 zu wichtigen 
Verbrauchern. Im Normalfall werden auch die wichti- 
gen Verbraucher vora Netz des Energieversorgungs- 
unternehmens versorgt Der Betrieb der wichtigen 
Verbraucher ist jedoch in zwei Stufen unterschiedlicher 
Sicherheitsanforderung durch Notstromaggregate 
sicherzustellen. Im Ausfiihrungsbeispiel sind die Not- 
stromaggregate mit 7 und 8 bezeichnet Sie bestehen 
jeweils aus einem Generator 9 und einem Verbren- 
nungsmotor 10, insbesondere einem Dieselmotor. 

Die Notstromaggregate 7 und 8 kdnnen Ober 
motorgetriebene Schalter 11 und 12 auf die Verteiler- 
schiene 23 fflr die wichtigen Verbraucher mit den 
Abgangen 6 aufgeschaltet werden. Auch der Netz-Kop- 
pel-Schalter 4 ist ein motorgetriebener Schalter. Die 
Schalter zur Netzeinspeisung, im Ausfiihrungsbeispiel 
die Schalter 1 und 2, kdnnen von Hand bedienbar sein. 

Den Zusammenbruch der Spannung des vom 
Energieversorgungsunternehmen herfuhrenden Netzes 
wird durch den Netzspannungs- WSchter 13 in flblicher 
Weise erfaBt Generator-Spannungs-WSchter 14 und 15 
ermOglichen in bekannter Weise eine automatische 
Betriebssteuerung. 

Alle Einrichtungen der Netzersatzanlage kdnnen 
dezentral untergebracht werden. Das ist ein besonderer 
Vorteil der erfindungsgem&Ben Netzersatzanlage. 

In Betriebsbereitschaft in der ersten Stufe wird nach 
F i g. 2 in ublicher Weise zumindest ein Generator 9 und 
ein Verbrennungsmotor 10 in Bereitschaft gehalten. In 
der zweiten Stufe ist bereits bei vorhandener Netzspan- 
nung zumindest ein Generator 9, von einem Verbren- 
nungsmotor 10 angetrieben auf die Verteilerschiene 23 
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mit den Abg&ngen 6 fur wiehtige Verbraucher bei 
geschlossenem Schalter 12 gemaB F i g. 3 aufgeschaltet 
Das Aggregat 8 erhak also im Ausfiihrungsbeispiel die 
Prioritat fur die zweite Stufe. Die sonstigen Verbrau- 
\ cher, die unwichtigen Verbraucher an Abgangen 5, 
bleiben bei geoffnetem Schalter 4 am Netz angeschios- 
sen. Wahrend der zweiten Stufe werden also die 
wichtigen Verbraucher auch bei vorhandener Netzspan- 
nung durch zumindest einen Generator 9 eines 
M» Aggregats versorgt 

Bei Netzausfall wahrend der ersten Stufe kann in 
flblicher Weise entsprechend Fig. 4 zumindest ein 
Generator 9 mittels Verbrennungsmotor 10 hochgefah- 
ren und dann auf die Verteilerschiene 23 mit den 
•i AbgSngen 6 zu wichtigen Verbrauchern geschaltet 
Hierzu wird der Netz-Koppel-Schalter 4 geoffnet und 
dann der das Aggregat verbindende Schalter 11 
geschlossen. Das Aggregat 7 hat im Ausfiihrungsbeispiel 
die Prioritat zur Versorgung in der ersten Stufe. 
jr. Bei Netzausfall wahrend der zweiten Stufe kann 
entsprechend F i g. 5 gegebenenf alls ein weiterer mittels 
Verbrennungsmotor 10 angetriebener Generator 9, im 
AusfOhrungsbeispiel das Aggregat 8, hochgefahren und 
auf die Verteilerschiene 23 fflr die wichtigen Verbrau- 
j-» cher aufgeschaltet werden. Durch diese Maflnahme 
wird das wegen Wartungsarbeiten ohnehin erforderli- 
che zweite Aggregat zur ErhShung der Sicherheit 
herangezogen und zusStzlich zu dem die Versorgung 
der wichtigen Verbraucher bereits durchfflhrenden 
jo Aggregat 7 angebo ten. 

Wenn eine Synchronisiereinrichtung vorhanden ist, 
kann im Probebetrieb der Netz-Koppel-Schalter 4 
geschlossen bleiben und der hochgefahrene Generator 
im geeigneten Moment auf die Verteilerschiene 23 
51 aufgeschaltet werden. Urn die Sicherheit zu erhdhen, 
kann man bei Netzausfall wahrend der ersten Stufe auch 
mehrere Aggregate hochf ahren und eines oder mehrere 
auf die wichtigen Verbraucher schaiten. Bei zwei 
Aggregates die jeweils fur die Obernahme der vollen 
40 Last ausgelegt sind, bedeutet das doppelte Sicherheit 

Wenn man die zusatzliche Sicherheit durch ein 
zweites Aggregat, das sich wegen Wartungsarbeiten 
anbieten kann, nicht ausnutzen will, bleibt festzuhalten, 
daB bei Netzausfall wahrend der zweiten Stufe durch die 
45 erfindungsgema&e Netzersatzanlage die wichtigen 
Verbraucher bereits ohnehin durch die Netzersatzanla- 
ge versorgt werden. Bei Netzausfall ergeben sich fur die 
wichtigen Verbraucher also keinerlei Unterbrechungen 
durch Umschalten. 

5b 
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